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(5) Energieversorgung und/oder Klimaanlage fur den mobilen oder stationaren Einsatz 

® Energieversorgung und/oder Klimaanlage fur mobile 
Arbeitsraume, angeordnet in einem Teilraum des Contai- 
ners oder in einem Gehause, wobei der Raum oder Teil- 
raum dicht gekapselt ist und die Verlustwarmen auf ei- 
nem dem thermischen Prozess der Teileinheit entspre- 
chenden Temperaturniveau mittels eines fluiden Warme- 
tragers in einen von der Umgebungsluft zwangsweise 
durchstromten Raum herausgefuhrt werden. 



CO 
<0 

in 

in 
m 

o 
o 




LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 12.01 101 660/267/1 14 



DE 100 35 

i 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beLriffl die Energicversorgung und/ 
oder Klimatisierung von mobilen Arbeitsraumen. 
[0002] Die militarischen Verbande aller Nationen verwen- 5 
den fiir militarische, logistische, sanitare und zivile Aufga- 
ben der verschiedensten Art entsprechend ausgeriistete Con- 
tainer unlerschiedlicher GroBe. Die Energieversorgung er- 
folgt bei groBeren Containergruppen durch ein (auch contai- 
nerisiertes) Diesel-Generator-Aggregat. Funktional einzeln 10 
eingesetzte Container miissen zur autarken Energieversor- 
gung und/oder Klimatisierung mit einem dem Leistungs- 
und Kiihl- bzw. Heizbedarf entsprechenden Primarenergie- 
wandler versehen werden. 

[0003] Die Erweiterung des militarischen Einsatzes in 15 
Krisengebieten und fur Katastrophenfalle bei mitunter ex- 
tremen klimatischen und infrastrukturellen Bedingungen er- 
hoht den Bedarf an energetischer Autonomie, Betriebszu- 
verlassigkeit und einfacher Wartbarkeit (Krisenreaktions- 
krafte). Nicht zuletzt gewinnt das Auslegungskriterium der 20 
optimierten Life-Cycle-Kosten beim Entwurf neuer Sy- 
steme zunehmend an Bedeuiung. 

[0004] Standardisierte Diesel-Generator-Aggregate 
(SEA) und eingefuhrte Klimaanlagen (in der Regel leilkli- 
maanlagen) verschiedener Leistungsstufen gehoren zum fe- 25 
sten Bestandteil der militarischen Ausriistung. Die SEAs 
werden auf ein- oder zweiachsigen Anhangem oder neben 
dem Container direkt auf der Pritsche des LKWs verlastet. 
Die Klimaanlage mit Frischluftbeimischung, die mit einem 
Stromversorger verbunden werden muB, wird nach dem 30 
Stand der Technik auBen an einer Stirnwand des Containers 
befestigt oder auch im Inneren desselben, meist einem sog. 
Technikraum, angeordnet. Dieser Raum ist vom Arbeits- 
raum des Containers getrennt und mit Luftein- und -aus- 
trittsofFnungen ausgestattet. Seit einigen Jahren werden 35 
auch Anlagen angeboten, die als Kompakteinheit Energie- 
versorgung und Klimatisierung zusammenfassen. Die in 
jungster Zeit verstarkt aktuelle Forderung einer auch ABC- 
sicheren Frischluftversorgung personenbesetzter Container 
muB durch den Anbau von Schwebstoff- und Gasriltern zu- 40 
sammen mit einem Hochdruck-Radialgeblase befriedigt 
werden. 

[0005] Mit dieser allein dem tlberleben des Personals die- 
nenden MaBnahme ist nichts gegen die Kontamination der 
von AuBenluft beaufschlagten technischen Einrichtungen 45 
getan. Praktisch konnen nur zugangliche glatte Oberflachen, 
im wesentlichen die ContainerauBenwande, mit thermischen 
oder chemischen Mitteln dekontaminiert werden, nicht aber 
Luftkanale, Warmetauscher, Rohrleitungen und Kabel- 
schachte mit den zugehorigen Armaturen und elektrisch/ 50 
elektronischen Komponenten. 

[0006] Der vorwiegend aus Grunden geringer Gerausch- 
emission voll gekapselte Verbrennungsmotor, wasserge- 
kuhlt und oft verbunden mit einem wassergekuhlten Gene- 
rator, entspricht bereits naherungsweise diesen Anforderun- 55 
gen. Insgesamt sind jedoch weder konstruktiv noch in der 
logistischen Organisation Losungen bekannt, um die Ener- 
gieversorgung und Klimatisierung, also die Fortsetzung der 
Containerfunktion nach einem ABC-AngrifF, in angemesse- 
ner Zeit zu gewahrleisten. Damit handelt es sich dann mehr 60 
oder weniger um einen Totalausfall dieser Gerate infolge der 
ABC-Belastung mit der zusalzlichen Schwierigkeit einer 
hochst aufwendigen Entsorgung. 

[0007] Die Aufgabe, die mit der Erfindung gelost werden 
soil, ist die fur die elektrische Energieversorgung oder/und 65 
Klimati sierung mobiler Arbeitsraume notwendigen verfah- 
renstechnischen Komponenten so anzuordnen, dass nur die 
Bauteiie eine Teiloberflache zur AuBenluft aufweisen, die 
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fur den Energie- und Luftaustausch mit der Umgebung phy- 
sikalisch zwingend erforderlich sind. 
[0008] Nach dem Stand der Technik ist fur die autarke 
Energieversorgung oder/und Klimatisierung fiir die folgen- 
den Funktionen ein Luftaustausch (Ansaugen, Ausblasen) 
mit der Umgebung notwendig: 

- Frischluft/Abluft zur Belli flung des personenbesetz- 
ten Container-Innenraums. Im Fallc von hohen Luft- 
wechselzahlen, wie z. B. als Operationsraum oder In- 
tensivstation ausgeriistete Container, empfiehlt sich zur 
Senkung des Energiebedarfs beim Heizen und Kiihlen 
die Anordnung eines regenerativen Warmetauschers. 

- Verbrennungsluft/Abgas und Kuhlluft fur den Ver- 
brennungsmotor OufV oder wassergekuhlt). 

- Die Klimatisierung ist bis auf den beigemischten, 
meist geringen Frischluftanteil, ein Erwarmen oder 
Kiihlen der Container-Umluft. Ein weiterer Bedarf an 
AuBenluft ergibt sich zum Belreiben des Brenners im 
Falle einer Ol- oder Gasluf theizung, nicht beim elektri- 
schen Heizen. Beim Kiihlen (Kompressor mit Kalte- 
mittelkreis) muB die Raum- und ProzeBabwarme vom 
Kondensator an die Umgebung abgefuhrt werden. 

- Die Lufttrocknung/-befeuchtung, Bestandteil einer 
Vollklimaanlage, bleiben qualitativ ohne EinfluB auf 
den beschriebenen Luftaustausch. 

[0009] AusschlieBlich fur die Atemluft und die Verbren- 
nungsluft des Primarenergiewandlers ist Umgebungsluft als 
physikalische Stoffqualitat notwendig. In alien anderen Be- 
darfsfallen ist Luft nur Energietrager, damit gegen einen an- 
deren Stoffstrom austauschbar. 

[0010] ErfindungsgemaB werden die Systemkomponenten 
zur Energiebereitstellung (Energieumwandlung), Heizung 
und Kuhlung in einem hermetisch gekapselten Raum ange- 
ordnet, vorzugsweise einem Teil des Container-Technikrau- 
mes oder Anlagengehauses (im Falle einer an den Container 
auBen angebrachten oder freistehenden fur sich allein ver- 
lastbaren Anlage). Die Abfuhr der auf verschiedenen Tem- 
peratumiveaus anfallenden Abwarmen (Verbrennungsmo- 
tor, Generator, Kondensator, elektrische Komponenten) an 
die Umgebung erfolgt entweder durch zwischengeschaltete, 
abtrennbare Riissigkeitskreise oder durch fiir einen wir- 
kungsvollen Warmeiibergang ausgebildete Oberflachen 
(Verrippung, Warmeleitrohre). Die der moglicherweise 
staub-, sand- oder ABC-belasteten Umgebungsluft ausge- 
setzten Oberflachen (der Fliissigkeit-Luft- Warmetauscher 
oder die berippten Wandfachen), einschlieBlich der die Um- 
gebungsluft umwalzenden Geblase mit Antrieb, sind fur 
eine rasche und griindliche Dekontamination und mechani- 
sche Reinigung dimensioniert (Geomelrie, Material) bzw. 
mit wenigen Handgriffen zu demontieren und auszutau- 
schen. Die Innenwande des Kiihlungsraumes sind spaltfrei 
und fur eine riickstandsfreie Reinigung mit heiBen Fliissig- 
keiten und Chemikalien ausgelegt. Das Abwasser wird am 
Boden gesammelt. 

[0011] Die Abwarmen, die mit den Abgasen des Diesel- 
motors und einer mit fossilen Energietragem betriebenen 
Heizung anfallen, brauchen bei den vorliegenden konstruk- 
tiven "Oberlegungen nur teilweise beriicksichtigt zu werden; 
chemisch gar nicht, die hohen Verbrennungstemperaturen 
dekontaminieren zuverlassig die moglicherweise belastete 
angesaugte Verbrennungsluft. Die Lufteintrittsfilter sind 
leicht auszutauschen. 

[0012] Prinzipbedingt unterscheiden sich die Temperatur- 
niveaus der Abwarmen. Fiir das Kiihlwasser des Motors 
sind um 115°C ublich. Die gleichc Tcmperatur kann bei ent- 
sprechender Isoladonsklasse im Generator erreicht werden. 
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FUr die KUhlung elektrische Verlustwarme abgebender Ce- 
rate sollte, ebenso wie fUr den Kondensator (hier im Inter- 
esse cincr moglichst hohen LcistungszifTer), die Tcmpcratur 
des Warmetragers nur wenige Grade uber der Umgebungs- 
temperatur liegen. 

[0013] Damit ergeben sich bei kompletten Anlagen, autar- 
ker Energieversorgung mit Diesel-Generator-Aggregat und 
Klimaanlagc mil Hcizung und Kuhlung (evtl. zwei Kreise 
fur Raum- und Gcratckuhlung), zweckmaBigerweisc minde- 
stens zwei unabhangige Wege der Abwarmeabgabe aus dem 
gekapselten Anlagenraum. Dabei kann ein Transportweg, 
parallel oder in Reihe geschaltet, der Kuhlung eines oder 
mehrerer Aggregate dienen. 

[0014] Im Falle kleinerer Motorleistungen, die Grenze 
liegt etwa bei 7 bis 8 kW mech., ist es bei dem von bekann- 
ten Containerkonstrukuonen fur den Technikraum verfiig- 
baren Raumangebot erfindungsgemaB konstruktiv m6glich, 
einen Teil der AuBenwand des Maschinenraums als Warme- 
tauscher auszubilden. Auf der Innenscite wird dieser vom 
Kuhlwasser durchstromt, auf der AuBenseite von der Kiihl- 
luft (Umgebungsluft) angeblasen. 

[0015] Eine Intensivierung des Warmeubergangs und da- 
mit eine Verringerung des Raumbedarfs wird dadurch er- 
zielt, daB Warmeleitrohre (heat pipes) fur den Warmctrans- 
port vom inneren Kuhlwasser (Motor- und Abgaskiihler, 
Schalldampfer) durch das hermetisch dichte Gehause nach 
auBen vorgesehen werden. Die Abwarme des vom Motor 
angetriebenen Generators erhoht den Motorabwarmestrom 
bei heute gunstigen Generatorwirkungsgraden von 70 bis 
90% nur um 5 bis 15%. Die Luftkiihlung des Motors und 
Generators mit Warmetransport durch Warmeleitrohre 
durch die Gehausewand nach auBen scheidet aus Griinden 
des hoheren Raumbedarfs und wesentlich hoherer Investiti- 
onskosten praktisch aus. 

[0016] Fur die Abfuhr der Kondensationswarme gelten 
ahnliche "Oberlegungen, wobei der Betrag je nach Tempera- 
turdifferenz Umgebung-Containerinnenraum um 30 bis 
60% uber der thermischen Kiihlleistung liegt. 
[0017] Die konzeptionell einfachste Losung der erfin- 
dungsgemaBen Aufgabe ist, Motorkiihler und Kondensator 
nach auBen zu verlegen. Dies verstoBt aber gegen die Anfor- 
derung eines modularen, kompakten und wartungsfreundli- 
chen Aufbaus aufgrund der erforderlichen Leitungsdurch- 
fuhrungen durch die Trennwand von Maschinen- und Kiihl- 
raum, die verlbtet und mit Schnellkupplungen ausgeriistet 
werden, um im Falle des Austauschs der kontaminierten Au- 
Beneinheit die auBeren Teilkreise von den inneren zu tren- 
nen. 

[0018] Die konzeptionell konsequenteste Losung, bei 
gleichzeitig minimalem Anpassungsaufwand handelsiiblich 
und militansch eingefiihrter Gerate, ist die Anordnung von 
Zwischenkreisen mit flussigem Warmetrager (und Zirkulati- 
onspumpe) zwischen den Warmequellen der Energiebereit- 
stellung und Klimatisierung und den auBeren, anforderungs- 
gemaB dimensionierten Flussigkeits-Luft- Warmetauschern. 
Die Warmeeinspeisung in die Zwischenkreise mit angepaB- 
tem Temperaturniveau erfolgt mittels kompakten Platten- 
Warmetauschem. Die Warmetragerflussigkeit besteht aus 
einem Wasser-Frostschutzmittelgemisch mit einem der rni- 
nimalen Einsatz- und Lagertemperatur entsprechenden Mi- 
schungsprozentsatz. Zum Ausgleich der thermischen Deh- 
nung dienen AusgleichsgefaBe, die auch einer gewissen 
Flussigkeitsspeicherung dienen, um die mit dem Offhen der 
Schnellkupplungen doch m6glichen geringen FlUssigkeits- 
verlust abzudecken, 

[0019] Dass ein Solezwischenkreis auch auf der Verdamp- 
ferseite fur die Raum- und Geratekuhlung, in Erganzung des 
modularen Aufbaus zweckmaBig sein kann, ergibt sich noch 



aus dem Vorteil, dass durch Zusammenschaltung der beiden 
Solekreise bei einem hohen Abwarmeanfall im Container 
diesc Abwarme bei niedrigen bis mittleren Umgebungstem- 
peraturen ohne Betrieb der Kuhlaniage direkt an die Umge- 

5 bung abgefuhrt werden kann. 

[0020] Der von Umgebungsluft durchstromte AuBenteil 
mit Warmetauschern und Ceblase(n), der vom inneren An- 
lagenteil hermetisch getrennt ist, kann als ein Abteil des 
Tcchnikraums (Anlagengehauses) mit Luftein- und -aus- 

10 trittsgittern oder auch als losbarer Einschub in die teilweise 
offene Struktur des Technikraumes oder SEA-Gehauses ein- 
gesetzt werden. Eine solche kontaminierbare Kuhleinheit 
kann auch bei begrenzten Raumverhaltnissen als selbstan- 
dige Einheit verlastet und im Betrieb in einigen Metern Ab- 

15 stand vom Container aufgestellt werden. Dies kann insbe- 
sondere dann erforderlich werden, wenn infolge hoher Lei- 
stungsanforderungen eine Anordnung des Ktihlungsraums 
neben dem Technikraum nicht mehr mdglicb ist. Die ge- 
trennt zu verlastende Kuhleinheit ist dann fur den Betrieb, 

20 der mobil nicht mehr mdglich ist, mit mindestens 4 Flussig- 
keitsleitungen, dem Stromkabel und ggf. einer Steuerleitung 
mit dem Container (oder dem SEA-Block) zu verbinden. 
[0021] Da alle empfindlichen Bauteile im Technikraum 
oder SEA-Gehause nicht mehr mit der AuBenluft in Beriih- 

25 rung kommen und die auBen angeordncten Kiihler, zusam- 
men mitschwallwassergeschutzten Geblasemotoren, ebenso 
einfach von mechanischen (Staub und Sand) wie biologisch- 
chemischen Verschmutzungen (ABC) gereinigt werden 
konnen, kann mit diesem Konzept die Anwendung volumi- 

30 noser Sandfilter (mit eigenem Geblase) entf alien. Nur die 
Atemluft fiir die im Container arbeitenden Personen muB 
noch gefiltert werden. Diese Reduktion des Reinluftbedarfs, 
und damit der Geblaseleistung, die ihrerseits vom Diesel- 
Generator-Aggregat zu liefern ist, erreicht bei einem 20'- 

35 Container der ublichen militarischen Nutzung einen Wert 
von etwa 98%, bei zweifach ausziehbaren Containem, die 
z. B. als Operationsraum eingerichtet sind, noch bis zu 90%. 
[0022] Mit den folgenden Figuren werden beispielhafte 
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung dargestellt. 

40 Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 das Blockschema der Aggregate und Kom- 
ponenten in einer Anordnung mit der direkten Durchfuh- 
rung des Motor- und Generatorktihlwassers sowie des Kal- 
temittels zu den Warmetauschern im Kuhlraum, 
45 [0024] Fig. 2 das Blockschema nach Fig. 1 mit ABC- 
Schutzbeluftung in einer Anordnung mit in der Trennwand 
zwischen Maschinen- und Kuhlraum eingelassenen Warme- 
tauschern, 

[0025] Fig. 3 das Blockschema nach Fig. 1 mit Ollufthei- 
50 zung in einer Anordnung mit einem Warmetauscher-Zwi- 
schenkreis im Maschinenraum und Warmetauschern im 
Kuhlungsraum, 

[0026] Fig. 4 die konstruktive Ausfuhrung eines Warme- 
tauschers in der Trennwand mit luftseitigen Kiihlrippen, 
55 [0027] Fig. 5 einen Warmetauscher der gleichen Funkdon 
wie nach Fig. 4 mit Unterstutzung des Warmetransports 
durch Warmeleitrohre, 

[0028] Fig. 6 die perspektivische Ansicht eines Contai- 
ners mit Luftein- und -austrittsgitter in der Ture des Kuh- 

60 lungsraumes. 

[0029] Unabhangig von der Bauweise und GroBe des 
Containers ist die rdurnliche Aufteilung in Arbeitsraum 1, 
Maschinenraum 2 und Kuhlungsraum 4, Fig, 1. Das Block- 
schaltbild dieser Figur entspricht einer Grundausstattung 

65 von autarker Energieversorgung und Klimatisierung. Die 
wesentlichen Untersysteme/Komponenten dazu sind die 
Frischluftzufuhr 21 mit Eintrittsfilter 22 und Geblase 23, 
Verbrennungsmotor 24 mit angekoppeltem Generator 25, 
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Abgasabfuhrung 26 und pumpengetriebenem Kuhlwasser- 
kreis 27, KSltemittelkreis mit Verdichter und Regelung 28 
und Schaltschrank rnit Kiihlung 29. Frischluft 21, Slrom 11 
und Kaltemittel 12 werden in den Arbeitsraum gefUhrt, in 
dem auch der Verdampfer mit Urnlufdiifter 13 an der Wand 
oder an der Decke angeordnet sind. 
[0030] Die Warmetauscher 41 und 42, die mit dem War- 
metragcrmediuni entsprechenden Schnellkupplungen 43 
und 44 mit dem Motor-/Gencrator-Kuhlkreis 27 und dem 
Kaltemittelkreis 30 verbunden sind, fiibren die Motor-/Ge- 
nerator-Abwarme des Kiihlwassers 31 bzw. als Kondensator 
die Abwarrne des Arbeitsraumes 1 ab. Die Frischluftzirkula- 
tion bewirkt das/die Geblase 45 mit Eintrittsfilter 46 und 
Austrittsgitter 47. Im Falle von 2 Geblasen ist eine differen- 
zierte Regelung moglich. 

[0031] Die Lamellenstruktur der Warmetauscher 41 und 
42 und ihre Anordnung im Kiihlungsraum 4 ist neben der 
richtigen Materiaiwahl so dimensioniert, daB ein Abblasen 
mit Druckluft oder Losungsmittel (Sand, Staub, Aerosolpar- 
tikel) zu keiner Beschadigung fuhrL Der Austausch der 
Warmetauscher ist durch Losen der Befestigung und Tren- 
nen der Schnellkupplungen 43, 44 moglich. Entsprechende 
MaBnahmen gelten fiir die Geblase-Motor-Einheit. Die In- 
nenoberflache des Kiihlungsraumes ist glatt, mit entspre- 
chender Materialresistenz (durch Materiaiwahl oder dekon- 
taminierbare Lackbeschichtung). Das Abwasser der Reini- 
gung wird am Boden abgefuhrt. 

[0032] Das Blockschema der Komponenten im Maschi- 
nenraum 2 wurde in Fig. 2 urn die ABC-Schutzbeluftungs- 
anlage 32 erweitert, die bei abgeschaltetem Geblase 23 den 
Arbeitsraum 1 mit gefilterter Frischluft versorgt 
[0033] Die Warmetauscher 41 und 42, die hier auch von 
den Warmetragern 30 und 31 direkt durchstromt werden, 
sind hier als fest in der Trennwand 33 zwischen Maschinen- 
und Kiihlungsraum 2, 4 installierte Wanneubergabestellen, 
ausgebildet. 

[0034] Das Blockschema der Komponenten im Maschi- 
nenraum 2 wurde in Fig. 3, ausgehend von dem in Fig. 1, 
um eine mit Dieselkraftstoffbeheizte Luflheizung 34 erwei- 
tert. Frischlufteintritt 21 und Abgasaustritt 26 werden zu- 
satzlich mit dieser Eintrittsluft und dem Abgas beaufschlagt. 
[0035] Die Warmetragermedien 30 und 31 beaufschlagen 
hier Warmetragerzwischenkreise 35 und 36 mittels den Plat- 
tenwarmetauschem 37 und 38. Damit werden Diesel-Gene- 
rator und KUhlaggregat in nahezu handelsUblicher Ausfuh- 
rungsform, 24, 25, 28, installiert Die Solezwischenkreise 
35 und 36 werden durch die Trennwand 32 zu den Warme- 
tauschern 41 und 42 im Kiihlungsraum 4 gefuhrt. 
[0036] Weitere energetisch vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Energieversorgung und Klimatisierung konnen sich 
mit der Umschaltung des Kallemittelkreises auf den War-" 
mepumpenbetrieb ergeben. Durch den Tausch der Konden- 
sator- Verdampfer-Funktion kehrt sich die Warmetransport- 
richtung der Kreise 30 und 39 um. 

[0037] Die Nutzung der Abwarrne des Verbrennungsmo- 
tors kann mit einem weiteren Kiihlwasser-beaufschlagten 
Warmetauscher den Umiuftstrom 14 erwarmen oder auch in 
Erganzung oder anstatt der elektrischen Heizung einen 
Warmwasser-Heizkreis erwarmen. 

[0038] Dass die Klimaanlage, als Teil einer kompletten 
Anlage oder fur sich allein, auch aus einem geeigneten 
Fremdnetz versorgt werden kann, andert nichts am Konzept. 
Hinsichtlich EMV-Dichtigkeit ist das vorliegende Konzept 
von Vorteil, in dem fur den Kiihlungsraum 4 keinerlei und 
fur den Maschinenraum 2 nur begrenzt aufwendige MaB- 
nahmen bei der Oberflachenbeschichtung und den wenigen 
Kabel- und Rohrleitungsdurchfiihrungen getroffcn werden 
miissen. Konstruktive Vorkehrungen an Turen und Offnun- 



gen (EMV-Turdichtungen und Wabenkamine) entfallen. 
[0039] Eine einfache konstruktive Ausfuhrungsform der 
Warmeabfuhr aus dem Maschinenraum 2 in den Kiihlungs- 
raum 4 und an die Umgebung zeigtFig. 4. Diese Losung als 

5 vom Warmetrager durchflossene Cold Plate 51 mit Umge- 
bungsluft beaufschlagter Verrippung 52 ist bevorzugt geeig- 
net fur kleinere Leistungen. Diese konnen sich sowohl aus 
einem geringen Energiebedarf des Containers (Geratc und 
Klimatisierung) als auch aus einer wesentlichen verbesser- 

io ten Warmedammung der Containerwande ergeben. Der 
Warmetauscher 50 mit dem Zu- und Ablauf 53 und 54 wird 
warme-, luft- und EMV-dicht in die Trennwand 32 einge- 
setzt. 

[0040] Mit der Ausfuhrungsform von Fig. 5 wird bei glei- 

15 chem Konstruktionsprinzip der Warmeiibergang mit der 
Anordnung von Warmeleitrohren 55 zwischen FlUssigkeits- 
kreis 53 und Luftkreis 56 deutlich verbessert. 
[0041] Fig. 6 zeigt den Containerteil 60, der den Maschi- 
nen- und Kiihlungsraum 2 und 4 aufnimmt. 

20 [0042] Der Maschinenraum 2 ist fur Oberwachungs- und 
Wartungsarbeiten durch die Tiir 61 zuganglich. Die Luftein- 
und -austrittsquerschnitte 21, 46 und 47 befinden sich bei- 
spielsweise in der Langswand. Der Kiihlungsraum 4 kann 
mit der Tur 62 geoffnet, ggf. auch nach lYennung der ver- 

25 schiedenen Schnellkupplungen als Ganzes aus dem Contai- 
ner herausgezogen werden. Hierbei kann auch eine Anord- 
nung zweckmaBig sein, daB der Kiihlungsraum horizontal, 
iiber einen Teil oder die gesamte Breite des Containers, uber 
dem Maschinenraum liegt. Der Lufteintritt erfolgt dann 

30 zweckmaBigerweise an der Stirnseite, das Ausblasen nach 
oben. 

[0043] Bei einer vom Container (oder vom Diesel-Gene- 
rator- Aggregat) getrennten Ausfiihrung des Kiihlungsraums 
kann die Warmeabfuhr jedes Kuhlkreises auch als eigener 
35 Block ausgefiihrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Energieversorgung und/oder Klimaanlage fiir mo- 
40 bile Arbeitsraume, angeordnet in einem Tbilraum des 

Containers oder in einem Gehause, bestehend aus Die- 
sel-Generator-Aggregat, Voll- oder Teilklimaanlage, 
Frischluftversorgung und Steuerung, erforderlichen- 
falls mit den Zubehorkomponenten Brennstoflheizung, 

45 ABC-SchutzbelUftung, Fremdnetzeinspeisung und - 
versorgung dadurch gekennzeichnet, dass der Raum 
fur die genannten Teileinheiten dicht gekapselt ist und 
die Verlustwarmen auf einem dem thermischen ProzeB 
der Teileinheit entsprechenden Ifemperaturniveau mit- 

50 tels eines fluiden Warmetragers in einen von der Um- 
gebungsluft zwangsweise durchstromten Raum heraus- 
gefuhrt werden. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Warmetrager aus dem Maschinenraum durch 

55 geschirmte Rohrleitungen zu den Warmetauschern im 
Kiihlungsraum gefiihrt werden. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass Warmetauscher in der Trennwand zwischen Ma- 
schinen- und Kiihlungsraum eingesetzt sind, die auf 

60 der einen Seite von dem fluiden Warmetrager, auf der 
anderen Seite von der Umgebungslufl beaufschlagt 
sind, wobei der Warmeiibergang dazwischen durch 
Warmeleitung in Warmetauschermaterial erfolgt 

4. Anlage nach Anspriichen 1 und 3, dadurch gekenn- 
65 zeichnet, dass der Warmetransport durch Warmeleit- 

rohre in der Trennwand zwischen den von den Warme- 
tragern durchstromten Kammern unterstutzt wird. 

5. Anlage nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass mittels Wannetrager-Zwischenkreise 
eine Trennung zwischen dem Kreis des Warmeanfalls 
und deni in den Kuhlungsraum gefuhrten Warmetra- 
gerkreis besteht. 

6. Anlage nach Anspruchen 1, 3 und 4, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dass die an die Umgebungsluft Warme 
abgebenden Oberflachen sowie die Innenoberflachen 
des Kuhlungsraumes unler Vcrmcidung enger Spallc 
und unzuganglicher Oberflachen so dimensionicrt sind, 
daB mit Feldmitteln eine rasche Sauberung und Dekon- 10 
tamination von ABC-Chemikalien, Sand und Staub 
mfcglich ist. 

7. Anlage nach Anspruchen 1 bis 4 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kuhlungsraum als Ganzes mit 
Geblase(n) und ggf. Warmetauschern nach Trennung 15 
der Warmetragerleitungen aus dem Container oder 
SEA-Gehause entnommen werden kann. 

8. Anlage nach Anspruchen 1 bis 4, 6 und 7, dadurch 
gckennzeichnet, dass der Kuhlungsraum als eine oder 
den einzelnen Kuhlkreisen zugeordnete, getrennt ver- 20 
lastbare Baueinheit ausgebildet ist. 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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